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CEPEL  

Å Centro de P&D do Sistema Eletrobrás  

Å Maior centro do Brasil em P&D de energia elétrica  

Å Maiores laboratórios de alta tensão e potência na América Latina  

Å Associação sem fins lucrativos fundada em 1974  

Å Mais de 500 funcionários e 100 parceiros de Universidades  

Å Infra -estrutura de P&D de US$ 300 milhões  

Å Orçamento anual de cerca de R$ 135 milhões  

Å Apoio Técnico para o Sistema Eletrobrás, Governo (MME), 
Entidades Setoriais (ONS, CCEE, EPE e ANEEL), concessionárias e 
indústria  

Unidade Ilha do Fundão  Unidade Adrianópolis  



Centro de Pesquisas de Energia Elétrica -  Cepel  CASA SOLAR | 2013  

Centro de Referência para Energia  
Solar e Eólica Sérgio Brito ï CRESESB  

Promover o desenvolvimento das energias solar e eólica 

através da difusão de conhecimentos, da ampliação do 

diálogo entre as entidades envolvidas e do estímulo à 

implementação de estudos e projetos.  
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Sumário  

Å Introdução  

ÅContexto Nacional e Internacional da Energia Eólica  

ÅContexto Nacional e Internacional da Energia Solar  

ÅCasa Solar Eficiente  
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Oferta interna de energia  

Brasil (2011) 

Participação de renováveis na matriz energética 

(Fonte: Empresa de Pesquisa Energética ï EPE, 2012. BEN 2012.) 
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Produção de Energia Elétrica  
por Fonte  

(Fonte:   EPE, 2013. Balanço Energético Nacional 2012. Acesso em: 22/08/2013.) 
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Eletricidade no Mundo  

(Fonte:   EPE, 2013. ñAnexo III. ï Dados Mundiais de Energiaò. In: Balanço Energético Nacional 2012. Acesso em: 22/08/2013.) 
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Oferta interna de energia elétrica  
por fonte no Brasil  

Brasil (2012) 

(Fonte:   EPE, 2013. Balanço Energético Nacional 2012. Acesso em: 22/08/2013.) 



Centro de Pesquisas de Energia Elétrica -  Cepel  CASA SOLAR | 2013  

Matriz Elétrica Brasileira  

(Fonte: Banco de Informações de Geração. ANEEL, 26/08/2013)  

Fonte Potência [MW] [%] 

Hidráulica 85.400 68,6  

Fóssil (petróleo, gás natural e carvão mineral) 24.118 19,4  

Biomassa 10.818 8,7  

Nuclear 1.990 1,6  

Eólica 2.109 1,7  

Total            124.435  100,0 
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Capacidade Instalada por fonte no Brasil 
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Evolução da capacidade instalada por 
fonte no Brasil (1974 - 2012)  

(Fonte:   EPE, 2013. ñAnexo I. ï Capacidade Instalada ï Brasilò. In: Balanço Energético  Nacional 2012. Acesso em: 22/08/2013.) 
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Configuração Anterior do Sistema 
Elétrico Brasileiro  

(Adaptado de ANEEL, Out/2008. Por dentro da conta de Luz .)  

http://www.aneel.gov.br/arquivos/PDF/Cartilha_1p_atual.pdf
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Configuração Atual do Sistema  
Elétrico Brasileiro  

(Adaptado de ANEEL, Out/2008. Por dentro da conta de Luz .)  

http://www.aneel.gov.br/arquivos/PDF/Cartilha_1p_atual.pdf
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13 

(Fonte:ONS, 2012. Disponível em: http://www.ons.org.br/conheca_sistema/mapas_sin. aspx )  

Características  do Sistema  Elétrico  
Brasileiro  

ÅLinhas de Transmissão de dimensões 

continentais. 

 

ÅApenas 3,4% da capacidade de 

produção de eletricidade do país 

encontra-se fora do SIN, em pequenos 

sistemas isolados localizados 

principalmente na região amazônica. 

Sistema Interligado Nacional (SIN) 

http://www.ons.org.br/conheca_sistema/mapas_sin.aspx
http://www.ons.org.br/conheca_sistema/mapas_sin.aspx
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Componentes do custo da eletricidade  
no Brasil  

(Fonte: ANEEL, Out/2008. Por dentro da conta de Luz .)  

http://www.aneel.gov.br/arquivos/PDF/Cartilha_1p_atual.pdf
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Usina Hidrelétrica  

(Fonte:   ANEEL, 2008. Atlas de energia elétrica do Brasil. 3 ed. Brasília: Aneel.) 

http://www.aneel.gov.br/visualizar_texto.cfm?idtxt=1689
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Energia Hidráulica  

Å As vantagens de uma usina hidrelétrica são o fato de sua 

operação não ser poluente e de a água ser uma fonte 

renovável. As barragens também controlam a vazão dos 

rios, minimizando os efeitos das enchentes.  

 

Å As desvantagens são a desapropriação de terras 

produtivas pela inundação e o impacto ambiental do 

alagamento, que provoca a perda de vegetação e da 

fauna terrestres. Além disso existem estudos que indicam 

emissão de gás de efeito estufa do reservatório devido a 

decomposição da matéria orgânica submersa com a 

construção do reservatório (COPPE/UFRJ).  
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Recursos Renováveis no Brasil  
Manual de Inventário Hidrelétrico  

Brasil 

Potencial: 260 GW 

Aproveitado: 30% 

Inventariado: 40% 

Estimado: 30% 

Nordeste 

26.268 MW 

Sul 

42.030 MW 

Sudeste e 

Centro-oeste 

78.716 MW 

Norte 

111.396 MW 

(Fonte: WEC 2005)  

Potencial Hidrelétrico  
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Geração Hidrelétrica no Mundo  

(Fonte:   EPE, 2013. ñAnexo III. ï Dados Mundiais de Energiaò. In: Balanço Energético  Nacional 2012. Acesso em: 22/08/2013.) 
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Usinas Hidrelétricas do Brasil  

USINAS HIDRELÉTRICAS em Operação 

Usina [MW]  Proprietário Município Rio 

Tucuruí I e II 8.370,0 ELETRONORTE Tucuruí ς PA Tocantins 

Itaipu (Parte Brasileira) 7.000,0 Itaipu Binacional Foz do Iguaçu ς PR Paraná 

Ilha Solteira 3.444,0 CESP Ilha Solteira - SP / Selvíria ς MS Paraná 

Xingó 3.162,0 CHESF Canindé de São Francisco - SE / Piranhas ς AL São Francisco 

Paulo Afonso IV 2.462,4 CHESF Delmiro Gouveia - AL / Paulo Afonso - BA São Francisco 
USINAS HIDRELÉTRICAS em Construção 

Usina [MW] Proprietário Município Rio 

Belo Monte 11.233,1 Norte Energia Vitória do Xingu - PA Xingu 

Jirau 3.300,0 Energia Sustentável do Brasil Porto Velho - RO Madeira 

Potência Total:  

85.4 GW Instalados  

Total:  

1073 Usinas  

em Operação  

Tipo 
Em operação Em Construção  Outorgado 

# [MW]  #   [MW] # [MW] 

UHE 192 80.593,2 9 17.988,7 16 3.368,4 

PCH 461 4.550,6 33 355,5 141 1.960,0 

CGH 420 255,7 1 0,8 53 34,4 

Total 1073 85.399,5 43 18.345,0 210 5.362,8 

[ŜƎŜƴŘŀΥ¦ǎƛƴŀ IƛŘǊŜƭŞǘǊƛŎŀ ό¦I9ύΣ tŜǉǳŜƴŀ /ŜƴǘǊŀƭ IƛŘǊŜƭŞǘǊƛŎŀ όt/Iύ όҖол a²ύΣ  /ŜƴǘǊŀƭ DŜǊŀŘƻǊŀ IƛŘǊŜƭŞǘǊƛŎŀ ό/DIύ όҖм a²ύΦ 

(Fonte: ANEEL, 2013. Banco de Informações de Geração. Acesso em: 26/08/2013) 

http://www.aneel.gov.br/area.cfm?idArea=15
http://www.aneel.gov.br/area.cfm?idArea=15
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Pespectivas da Energia Hidráulica  

Å É a fonte de energia que ainda apresenta os menores 

custos de geração. Os custos da energia gerada pelas 

Usinas Hidrelétricas brasileiras é na faixa de 70 -80 

R$/ MWh. 

ÅOs maiores potenciais remanescentes estão localizados 

em regiões com fortes restrições ambientais e distantes 

dos principais centros consumidores.  

Å As Pequenas Centrais Hidréletrica  (PCHs), com  potências 

de 1 -30 MW, operam a fio dô§gua com reservat·rios 

limitados. Essa modalidade de aproveitamento hidráulico 

apresenta um menor impacto ambiental sendo 

enquadrada com uma fonte alternativa.  
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Eólica 

   

 Solar fotovoltaica 

  

  Solar térmica 

 

    

Tecnologias em Foco  
(energia renovável complementar)  
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Catavento  

Å Residências  

Å Fazendas  

Å Aplicações Remotas  

Aplicações da Energia Eólica  
para bombeamento dô§gua 
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Pequeno Porte  
(¢10 kW)  

ÅResidências  

ÅFazendas  

ÅAplicações 
Remotas  

Intermedi ário  

 (1 0 - 250 kW)  

ÅSistemas 
Híbridos  

ÅGeração 
Distribuída  

Grande Porte  

(250 kW -  5+MW)  

ÅParques Eólicos  

ÅGeração Distribuída  

Aplicações da Energia Eólica  
para geração de energia elétrica  
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Princípio de funcionamento um 
aerogerador moderno  
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Cubo 

Rotor 

Eixo 

Multiplicador 

Gerador 

Nacele 

Torre 

(Fonte: CRESESB, 2008)  

Configurações de Aerogeradores  
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Evolução da potência dos  

aerogeradores  
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Aerogeradores modernos  



Centro de Pesquisas de Energia Elétrica -  Cepel  CASA SOLAR | 2013  

Benefícios da Energia Eólica  

Å É uma fonte de energia limpa e renovável que não produz 

a emissão de gases de efeito estufa ou resíduos tóxicos. 

Contribui para o combate às mudanças climáticas.  

Å Projetada para operar por mais de 20 anos e, ao final de 

sua vida útil, a área pode ser restaurada com baixos 

custos financeiros e ambientais. É uma forma de 

desenvolvimento essencialmente reversível.   

ÅMelhora da segurança e confiabilidade do fornecimento 

de energia elétrica com a diversificação da matriz.  

Å Reduz a dependência de importação de energia.  

Å A geração de empregos com desenvolvimento do 

mercado de energia eólica.  
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282,3 GW instalados no mundo em 2012.  

Evolução da capacidade instalada de 
geração eólica no Mundo  

(Fonte: WWEA, 2012 . 2012 Annual Report. Disponível em: 

http://www.wwindea.org/ )   

http://www.wwindea.org/
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(Fonte: WWEA, 2012 . 2012 Annual Report. Disponível em: http://www.wwindea.org/ )   

Capacidade instalada de geração 
eólica por País  


