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Resumo. Este artigo apresenta o projeto para a constru¢do de quatro Centros de Demonstra¢do de Energias
Renovdveis, através de Convénio firmado entre o CEPEL e o SENAL Este Convénio teve como motiva¢do a
multiplicagcdo da experiéncia bem-sucedida da Casa Solar Eficiente instalada no CEPEL. Com um investimento total
superior a um milhdo de reais, os Centros de Demonstracdo de Energias Renovdveis contardo com a construgdo de
duas casas (SENAI-DF e SENAI-MA), uma unidade movel terrestre (SENAI-PR) e uma unidade movel fluvial (SENAI-
AM). Espera-se que a experiéncia de ensino técnico do SENAI possa multiplicar a formagdo de técnicos especializados
em energias renovdveis e que os Centros de Demonstragdo possam incentivar o uso destas tecnologias.

Palavras-chave: Energia Solar Fotovoltaica, Energia Edlica, Energia Solar Térmica, Centros de Demonstragdo de
Energias Renovdveis

1. INTRODUCAO

Dentro das atribui¢des do CRESESB destaca-se a divulgagdo e disseminacgdo das energias renovaveis no Brasil.
Para isso, conta com a Casa Solar, um centro de demonstracio em operagdo ha mais de 10 anos, tendo recebido
milhares de visitantes, sediado inimeros cursos, além de proporcionado considerdvel repercussao na midia (Galdino,
2007).

De forma a replicar esta experiéncia bem-sucedida, o CRESESB, através do CEPEL e com apoio do Ministério de
Minas e Energia - MME, firmou convénio com o SENAI visando a implantacdo de outros 4 Centros de Demonstracio
de Energias Renovdveis, nas Regides Sul, Centro-Oeste, Nordeste e Norte do pais.

O SENALI, sendo uma instituicdo de ensino técnico de exceléncia com unidades espalhadas em todo o territério
nacional, constitui-se em um valioso instrumento para viabilizacdo destes centros.

Além da demonstracdo e divulgagdo das tecnologias, a principal inteng¢do subjacente é de que tais centros sejam
utilizados para cursos e treinamento de pessoal, atividade em que a competéncia do SENAI € amplamente reconhecida,
em tecnologia solar fotovoltaica, formando pessoal habilitado a instalacdo e manutencdo de tais sistemas, atendendo a
demandas de pessoal, como, por exemplo, a prevista no Programa Luz para Todos (LpT).

No escopo do convénio, o CRESESB, através do CEPEL, repassou ao SENAI recursos do MME apenas para
aquisicdo dos equipamentos, num montante de R$ 653.507,00, ficando outros custos, como obras civis, servigos, etc.,
como contrapartida do SENALI, e perfazendo R$ 444.804,00.

No periodo de 16 a 18 de julho de 2009, foi efetuado no CEPEL um curso para treinamento do pessoal do SENAI
em tecnologia fotovoltaica, de forma a habilitd-los a participar dos trabalhos. Este curso, do qual participaram 8
técnicos provenientes das unidades do SENAI envolvidas, incluiu aulas tedricas sobre a tecnologia, exercicios de
dimensionamento, e pratica de montagem de sistemas fotovoltaicos.

O CEPEL prestou ainda assisténcia técnica ao SENAI para o projeto/dimensionamento dos sistemas, especificacdo
do material a ser adquirido por meio de licitagdo além de andlise das propostas de fornecimento.

Os sistemas foram dimensionados usando a metodologia simplificada do Manual de Engenharia do CEPEL
(CRESESB, 2004), e considerando a radiag@o solar do pior més do local onde os sistemas serdo instalados de acordo
com o Atlas Solarimétrico do Brasil (UFPE, 2000). Para os equipamentos e componentes dos sistemas fotovoltaico e
térmico foi exigido o selo do Programa Brasileiro de Etiquetagem do INMETRO (INMETRO, 2009).

Os centros a serem implantados serdo localizados nas cidades de Sdo Luis-MA, Manaus-AM, Curitba—PR e
Taguatinga-DF, associados as unidades do SENALI existentes nestas localidades, e terdo caracteristicas diferenciadas,
conforme descrito em detalhes nos itens 2 a 5. Os centros serdo ainda dotados de “kits mdveis” para diversas
finalidades, descritos no item 6, destinados a demonstracdes em escolas, feiras ou eventos em geral..
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2. CENTRO DE DEMONSTRACAO DO SENAI DE SAO LUIS-MA

O Centro de Demonstragdio do SENAI-MA serd localizado em uma edificagdo projetada e construida
especificamente para este fim, no Centro de Educacdo Tecnoldgica e Acdes Mdveis — CETAM, Distrito Industrial de
Sdo Luis - MA. Tal edificacdo, com area de cerca de 100m>, serd, a exemplo da Casa Solar do CEPEL, semelhante a
uma edificagdo residencial convencional, contando com sala de aula, 2 quartos, banheiro, copa/cozinha, drea de servigo
e terrago.

Ainda a exemplo da Casa Solar do CEPEL, a sala servird a cursos palestras e projecdes dudio visuais, e um dos
quartos abrigard quadros elétricos e o sistema de aquisi¢do de dados. A alimentagdo serd realizada a partir de um
sistema autonomo hibrido fotovoltaico-edlico, embora o dimensionamento tenha previsto somente o sistema
fotovoltaico. Apesar do recurso edlico ndo estar mapeado através de medig¢des, o local apresenta registros na natureza
que comprovam um perfil de vento bem favordvel para sua utilizagdo. A utilizacdo desta tecnologia serd de grande
importancia para exemplificacdo diddtica visto que o litoral do Estado do Maranhdo apresenta dreas favoraveis a
implantag@o de empreendimentos edlicos.
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Figura 1 — Layout do Centro de Demonstracdo do SENAI-MA

As cargas previstas sdo: iluminag@o, refrigerador, TV LCD 32”, computador tipo laptop, projetor tipo data show,
DVD e sistema de aquisi¢do de dados.

A 4gua para consumo serd fornecida por um sistema fotovoltaico de bombeamento auténomo (néo conectado ao
sistema elétrico da casa), dotado de moto-bomba de superficie alimentada em CC, simulacro de um sistema de
bombeamento a partir de um corpo d’4dgua (e.g. rio, acude). A dgua quente para consumo em banheiro e cozinha serd
produzida por um sistema solar térmico.

Os dados técnicos da Casa Solar do SENAI-MA sio apresentados na Tab. 1.

Tabela 1 — Caracteristicas dos sistemas do Centro de Demonstracdo do SENAI - MA

Radiagao solar 4,00 kWh/m”.dia
Consumo didrio 3,5 kWh/dia
Tensdo do sistema 48 Vcce

Sistema hibrido Painel Fotovoltaico

1560 Wp (4s * 3p * 130 Wp)

Banco de Baterias

32,64 kWh (4s * 4p * 170 Ah @Cy)

Turbina Edlica

1 kW

Aquecimento de dgua Reservatério.térmico 2002L
Coletor térmico 1 m
Consumo didrio 600 L/dia

Bombeamento d’dgua Painel fotovoltaico 54 Wp

Moto-bomba

12 Vcc, de superficie, tipo diafragma.

O valor da radiagdo solar que foi adotado da Tab. 1 refere-se ao menor indice médio mensal na cidade de Sdo Luiz

—MA, segundo o Atlas Solarimétrico do Brasil (UFPE,2000).

A cobertura da edificagdo foi projetada com as caracteristicas de inclinago e orientacdo adequadas para receber o
sistema solar térmico a termosifdo, bem como os sistemas fotovoltaicos de conversdo de energia e bombeamento
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d’4dgua. O centro do SENAI-MA também utilizard um kit mével de bombeamento d’dgua e outro de conversido de
energia elétrica conforme apresentado no item 6. Uma vista desta edificagdo € apresentada na Fig. 1.

O sistema serd totalmente monitorado e controlado através de um sistema de aquisi¢do de dados desenvolvido e
implementado pelo SENAI com base em um CLP, um computador tipo notebook e uma rede wireless. O CLP utilizado
¢é dotado de 24 entradas digitais, 14 entradas analdgicas e 24 saidas digitais, cuja utilizacdo € descrita abaixo.

As grandezas analdgicas monitoradas serdo as seguintes:

e Tensdo (Vcc) e Corrente (Icc) do Painel fotovoltaico;
Radiagio solar incidente no plano do painel fotovoltaico (W/m®);
Tensdo (Vece) e Corrente (Acc) no banco de baterias;
Tensdo (Vca) e corrente (Aca) em dois conjuntos de cargas A e B;
Temperatura do painel fotovoltaico e temperatura ambiente (°C);

As entradas digitais sdo distribuidas da seguinte forma:

e 10 interruptores para controle remoto da iluminacao;
6 sensores de presenga nos diversos ambientes;
Comando Liga/Desliga do sistema;
Controle iluminagdo automatico/manual;
Botdo de emergéncia;

O sistema de aquisi¢do dispord de um quadro de controle permitindo a visualizagdo do estado de todas as cargas
elétricas, bem como o acionamento remoto das cargas elétricas. As grandezas analdgicas serdo transmitidas via rede
wireless a um computador no prédio do SENAI-MA, onde serdo armazenados a cada segundo e disponibilizados pela
internet. Um computador tipo notebook no interior da casa permitird aos visitantes o acesso aos dados.

3.  UNIDADE DE DEMONSTRACAO RODOVIARIA DO SENAI DE CURITIBA - PR

O Centro de Demonstragdo do SENAI de Curitiba serda uma unidade mével rodovidria, montada em um veiculo
tipo furgdo. Esta viatura serd utilizada em demonstragdes itinerantes no interior do Estado do Parand e contard com a
fixacdo dos médulos fotovoltaicos no teto do veiculo e uma adaptagdo de uma sala de estar no interior do mesmo. Esta
unidade servird de demonstracdo da tecnologia solar fotovoltaica em apresentacdes em trés turnos (manha, tarde e
noite).

O furgdo, denominado Projeto Solaris, dispord em seu interior de cargas elétricas tipicas de uso residencial, como
os seguintes equipamentos: iluminag¢do (lumindrias, abajur), ventilador, liquidificador, frigobar, computador tipo
notebook ¢ TV LED 46”, alimentados a partir de um sistema fotovoltaico cujo painel serd montado sobre o teto do
veiculo, servindo assim como demonstra¢do de sistemas fotovoltaicos autdnomos para uso residencial. O banco de
baterias, o inversor e o controlador de carga serdo acondicionados em quadros transparentes para permitir sua
visualizacio.

Haverd ainda um quadro sinético mostrando as grandezas (correntes, tensdes, etc.) envolvidas no funcionamento
do sistema fotovoltaico além de um pirandmetro para medi¢do da radiac@o solar instantanea. A configuracdo do sistema
fotovoltaico da Unidade Mével do SENAI- PR € apresentada na Tab. 2.

Tabela 2 — Caracteristicas do sistema fotovoltaico do furgio do SENAI - PR

Radiagdo solar 3,06 kWh/m>.dia
Consumo diério 1,3 kWh/dia
Sistema elétrico Tensdo do sistema 24 Vcc
Painel Fotovoltaico 870 Wp (2s * 5p * 87 Wp)
Banco de Baterias 12,24 kWh (2s * 3p * 170 Ah @C,)
Veiculo Capacidade interna 16 m®

Ainda que se trate de uma unidade mével que percorrerd o interior do estado, o valor da radiag@o solar adotado da
Tab. 2 refere-se ao menor indice médio mensal na cidade de Curitiba-PR, segundo o Atlas Solarimétrico do Brasil
(UFPE,2000).

O furgdo transportard ainda 2 kits mdveis: sistema fotovoltaico para bombeamento d’dgua e sistema solar de
conversdo de energia elétrica. Também estd prevista a montagem de um kit mével de aquecimento de dgua. Durante os
deslocamentos, os kits serdo acondicionados no interior do furgio e fixados através de cintas de amarra¢do apropriadas.
Uma vez no local da apresentagdo, estes serdo montados externamente ao furgdo para demonstracdo. A Fig. 2 mostra
vistas em corte do furgdo e acomodagdes em seu interior.
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Figura 2 — Arranjo interno do furgdo do SENAI - PR

4. UNIDADE DE DEMONSTRACAO FLUVIAL DO SENAI DE MANAUS - AM

O Centro de Demonstracio do SENAI de Manaus—AM, serd instalado na unidade mével fluvial utilizada pelo
SENALI pra cursos itinerantes ao longo dos rios da Regido Norte. O Barco Escola Samatma (Fig. 3) percorre a Regido
Norte ministrando cursos profissionalizantes as comunidades ribeirinhas principalmente dos municipios do Amazonas,
mas atendendo também aos municipios do Pard, Acre e Roraima. A embarcagdo oferece vdrias categorias de cursos,
entre eles os de panificacdo, mecanica, costura industrial, confeitaria, marcenaria, educagdo ambiental e informatica,
permanecendo cerca de 30 dias em cada municipio atendido (SENAI, 2010).
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\
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#

Figura 3 — Detalhe da embarcacdo Samatma e localizag¢@o dos painéis fotovoltaicos e sistema solar térmico.

O sistema fotovoltaico serd montado em um laboratdrio localizado no segundo convés da embarcagdo, sendo que o
painel fotovoltaico serd instalado sobre a cobertura, em uma estrutura mével, permitindo ajuste manual de inclinag@o e
orientacdo de acordo com as condi¢des do municipio onde a embarcagdo estiver fundeada, de forma a otimizar a
conversdo de energia.

O sistema solar térmico serd do tipo compacto, também montado sobre a cobertura da embarcagdo em uma
estrutura movel que permite ajustes de forma a aquecer a 4dgua e manter o funcionamento do termosifao,
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independentemente do local onde a embarcagdo estiver fundeada. O consumo de dgua quente serd muito pequeno, pois
o sistema destina-se somente a demonstragdo e nao terd uso efetivo.

As cargas previstas sdo: iluminagdo, frigobar, radio transceptor HF e computador conectado a internet (caso a rede
de telefonia celular do municipio permita). O sistema terd também um quadro sindtico mostrando as grandezas de
interesse e também a utilizagdo de um pirandmetro para medicao da radiagdo solar instantanea.

As configuragdes dos sistemas do Samatima sdo disponibilizadas na Tab. 3.

Tabela 3 — Caracteristicas dos sistemas da embarcacdo Samatma

Radiagao solar 4,00 kWh/m®.dia
Consumo diério 1,2 kWh/dia
Sistema elétrico Tensdo do sistema 24 Vcce

Painel Fotovoltaico 780 Wp (2s * 3p * 130 Wp)
Banco de Baterias 12,24 kWh (2s * 3p * 170 Ah @C,)
Caixa de 4dgua fria 100 L

Aquecimento de dgua Reservatorio térmico 75 L
Coletor solar térmico 1 m?

Além disso, para demonstracdes em terra, o Samadma transportard ainda 3 kits mdveis: sistema fotovoltaico para
bombeamento d’4gua, sistema fotovoltaico de conversdo de energia e sistema fotovoltaico para radio transceptor,
conforme apresentado no item 6.

O valor da radiagdo solar adotado da Tab. 3 refere-se ao menor indice médio mensal na Regido Amazodnica,
segundo o Atlas Solarimétrico do Brasil (UFPE,2000).

Todos aos alunos atendidos pelo Samaima receberdo informagdes sobre os sistemas solares instalados na
embarcacgdo. Além disso, € prevista para cada municipio atendido ao menos uma palestra especifica para divulgacio da
tecnologia. A instalacdo do sistema possibilitard livre acesso para visitacdo dos interessados ao laboratério onde se
localizam os equipamentos do sistema fotovoltaico (baterias, controlador de carga e inversor), embora ndo haja acesso
direto ao painel fotovoltaico devido sua localiza¢do na cobertura ser considerada perigosa para o publico em geral. O
sistema térmico, contudo, serd montado na cobertura em local que permitird o acesso de visitantes, em pequenos grupos
(5 pessoas) para serem instruidos acerca do funcionamento do sistema.

5.  CENTRO DE DEMONSTRACAO DO SENAI DE TAGUATINGA - DF

O Centro de Demonstragio do SENAI-DF serd localizado em uma edificagdo projetada e construida
especificamente para este fim, no SENAI de Taguatinga (Fig. 4). Tal edificac@o terd dois pavimentos e drea construida
de cerca de 124m”. Serd dotada de auditério, copa/cozinha, banheiro, recepcio e uma drea especifica para instalacio dos
equipamentos elétricos do sistema solar fotovoltaico possibilitando a visualizacdo dos equipamentos e facilitando sua
manutencdo. A edifica¢do serd alimentada por um sistema fotovoltaico de conversao de energia. O aquecimento d’4dgua
para banheiro/cozinha serd efetuado por um sistema solar térmico, enquanto que o bombeamento d’dgua serd feito por
um sistema fotovoltaico autbnomo. As configuracdes sdo as apresentadas na Tab. 4.

Tabela 4 — Caracteristicas dos sistemas do Centro de Demonstracdo do SENAI - DF

Radiagdo solar 4,40 kWh/m.dia
Consumo didrio 3,5 kWh/dia
Sistema elétrico Tensdo do sistema 48 Vce
Painel Fotovoltaico 1560 Wp (4s * 3p * 130 Wp)
Banco de Baterias 32,64 kWh (4s * 4p * 170 Ah @C,)
Aquecimento de dgua Reservat(’)rioltérmico 2002L
Coletor térmico 1m
Consumo diario 600 L/dia
Bombeamento d’dgua Painel fotovoltaico 54 Wp
Moto-bomba 12 Vcc, de superficie, tipo diafragma.

O valor da irradiagdo solar que foi adotado da Tab. 4 refere-se ao menor indice médio mensal na cidade de
Taguatinga-DF, segundo o Atlas Solarimétrico do Brasil (UFPE,2000).

Semelhantemente ao Projeto do Centro de Demonstracdo do SENAI-MA, o Centro de Demonstracdo do SENAI-
DF contard com um sistema de monitoramento das grandezas elétricas de todo o sistema fotovoltaico. O sistema de
aquisi¢@o dispord de um quadro de controle permitindo a visualizagdo do estado de todas as cargas elétricas, bem como
o acionamento remoto das mesmas. As medi¢des realizadas serdo transmitidas via rede wireless a um computador no
prédio do SENAI-DF, onde serdo armazenadas a cada segundo e disponibilizadas pela internet. Um computador tipo
notebook no interior da casa permitird aos visitantes o acesso aos dados.
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O Centro ira efetuar visitas programadas, tendo como publico-alvo estudantes e professores dos niveis médio e
superior. Também atenderd ao publico leigo em geral. O SENAI-DF prevé ainda a utilizagdo deste centro para
formac@o de profissionais em energias renovaveis.

Para demonstragdes externas as instalagdes, o SENAI-DF contard com 3 Kits Mdveis: kit de conversdo de energia,
kit de bombeamento d’dgua e kit de informatica.
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Figura 4 — Centro de Demonstra¢io de Energias Renovaveis do SENAI de Taguatinga-DF

6. KITS MOVEIS

Um conjunto de 11 kits méveis serdo utilizados nos 4 centros, para vdrias atividades tais como exercicios praticos
de montagem ou manuten¢do de sistemas e demonstracdes em escolas, feiras e eventos. Os kits serdo acondicionados
em caixas robustas dotadas de rodizios (cases), permitindo o fécil transporte. Sdo previstos kits para bombeamento
d’4gua, conversdo de energia, rddio transceptor e de informdtica. Para o caso especifico do Centro de Demonstragdo do
SENAI-PR ¢€ previsto um kit de demonstragdo de sistema de aquecimento solar.

Os kits foram dimensionados considerando uma irradiagdo solar de 4,0kWh/m>.dia, exceto o do SENAI-DF (kit de
informadtica), que usou 4 AkWh/m>.dia.

6.1 Kit mével de bombeamento d’agua

Trata-se de kit semelhante ao que € utilizado no CEPEL durante as visitas realizadas em sua Casa Solar Eficiente.
O sistema é composto por dois tanques transparentes permitindo facil visualizagdo dos seus componentes além dos
médulos fotovoltaicos e a bomba de superficie. A Fig. 5 mostra o projeto preliminar da caixa de acondicionamento e
seus componentes e a Tab. 5 a configuracio do sistema.

Séao previstos 4 kits deste tipo, para cada um dos Centros de Demonstracdo (AM, PR, DF e MA).



I Congresso Brasileiro de Energia Solar - Belém, 21 a 24 de setembro de 2010

Tabela 5 — Configuragdo do kit de demonstracéo de sistema fotovoltaico de bombeamento d’agua.

Volume didrio 1600 L/dia
54 Wp, montado em estrutura que permite
ajuste de inclinag@o/orientacio

Painel fotovoltaico

Moto-bomba 12 Vcc, de superficie, tipo diafragma
Sensores de nivel nos reservatdrios superior e
Controle C e
inferior

]

g ™

VISTA DO SISTEMA ACONDICIONADQ NO CASE VISTA DO SISTEMA EM FUNCIONAMENTO

Figura 5 — Kit Mével de Demonstragdo de sistema fotovoltaico de bombeamento d’agua.

6.2 Kit mével de conversao de energia elétrica

Trata-se de kit semelhante ao que € utilizado no CEPEL em feiras e eventos. O sistema apresenta inversores para a
disponibilizacdo de corrente alternada em 127 Vca e 220 Vca. Este sistema de conversdo atenderd pequenas cargas
residenciais como rddio, TV, iluminagdo etc. A Fig. 6 mostra o projeto preliminar da caixa de acondicionamento e seus

componentes, e a Tab. 6 a configuragdo do sistema.

Sdo previstos também 4 kits deste tipo, sendo 2 com tensado de saida de 127 Vca (AM e PR) e 2 em 220 Vca (DF e

LLE

VISTA DO SISTEMA ACONDICIONADO NO CASE WISTA DO SISTEMA EM FUNCIONAMENTO

Figura 6 — Kit de Demonstracdo de conversdo de energia elétrica

Tabela 6 — Configurac¢do do kit de demonstracdo de sistema fotovoltaico de conversdo de energia elétrica

Consumo didrio 400 Wh/dia

Tensdo do sistema 12 Vce

261 Wp (3p * 87 Wp), montado em estrutura
que permite ajuste de inclinagio/orientagdo
Bateria 170 Ah @C,,

Tensdo de saida 127 Vca/220 Vca

Painel fotovoltaico
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6.3 Kit mével radio transceptor

Este Kit serd utilizado na Unidade Mével Fluvial do SENAI AM para alimenta¢do autdnoma de um rddio
transceptor destinado a comunicagdo de emergéncia entre uma comunidade isolada e uma sede municipal. Durante as
palestras realizadas fora da embarcacdo, este kit sera utilizado para demonstracdo do uso da energia solar fotovoltaica
também na comunicagdo em locais remotos da Regido Norte. A Fig. 7 mostra o projeto preliminar da caixa de
acondicionamento e seus componentes e a Tab. 7 a configurac@o do sistema.

Figura 7 — Kit de demonstragao de radio transceptor

Tabela 7 — Configurac¢do do kit de demonstracdo de rddio transceptor

Consumo didrio 400 Wh/dia

Tensdo do sistema 12 Vce

216 Wp (4p * 54 Wp), montado em estrutura
que permite ajuste de inclinagado/orientagdo
Bateria 2p * 170 Ah @Cy

Rédio transceptor VHF; 25 W/45 W

Painel fotovoltaico

6.4 Kit movel de informatica

Este Kit serd utilizado na Unidade do SENAI - DF para alimentacdo autonoma de dois microcomputadores com
conexdo a internet através de um sistema de mini-modens GSM. A Fig. 8§ mostra o projeto preliminar da caixa de
acondicionamento e seus componentes e a Tab. 8 a configuracdo do sistema.

ESPACO P/
COMPARTIMENTO P/ FERRAMENTAS TRIPE

CONTROLADOR DE CARGA, TOMADAS, ETC.
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Figura 8 — Projeto do kit de informadtica e acomodagdo dos equipamentos
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Tabela 8 — Configuragdo do kit de demonstrag@o de informatica

Consumo didrio 960 Wh/dia
Tensdo do sistema 24 Vce
520 Wp (2s * 2p * 130 Wp), montado em
Painel fotovoltaico estrutura que permite ajuste de
inclinagao/orienta¢do
Bateria 2s *2p * 170 Ah @Gy,

6.5 Kit mével de sistema solar térmico para aquecimento d’agua

Trata-se de kit apenas para uso na Unidade Mével Rodovidria do SENAI PR, visando demonstracido de sistemas
solares térmicos de aquecimento de dgua. Trata-se de um sistema compacto com reservatério térmico de 125L e coletor
de 1m?, montado em estrutura desmontdvel que permite ajuste de orientagdo/inclinacio. O consumo e dgua quente serd
muito pequeno, pois o sistema destina-se somente a demonstragdo e nao terd uso efetivo.

7. CONCLUSAO

A maior parte do equipamento necessdrio aos 4 Centros de Demonstracdo jd foi adquirido. As obras civis
necessdrias para constru¢do dos centros nas Unidades de Taguatinga—DF e Sdo Luiz-MA estdo em andamento. O
Furgdo para o SENAI-PR também ja foi adquirido e estd em processo de adaptacdo do espago interno e instalagdo dos
equipamentos elétricos. Assim sendo, os 4 Centros de Demonstracio estardo implementados e em operagdo ainda no
primeiro semestre de 2010.

Entende-se que esta parceira entre 0 CEPEL e o SENAI ird contribuir de maneira significativa para a divulgagdo e
disseminac@o das tecnologias de aproveitamento da energia solar, além de contribuir também para a formacgdo de
pessoal técnico qualificado nesta drea.
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BUILDING FOUR CENTRES FOR DEMONSTRATION OF RENEWABLE ENERGIES IN DIFFERENT
REGIONS OF BRAZIL

Abstract. This article presents the projects of four Centres for Demonstration of Renewable Energies, to be build
within an agreement between CEPEL (Electric Power Research Center — Centro de Pesquisas de Energia Elétrica) and
SENAI (National Institute for Industrial Education — Servi¢co Nacional de Aprendizagem Industrial). This agreement
aims to replicate the successful experience of The Solar House of CEPEL. With a budget of circa one million Reais,
these Centres will include two Solar Houses (SENAI-DF and SENAI-MA), a mobile unit mounted in a van (SENAI-PR),
as well as another mobile unit mounted in a boat (SENAI-AM). Using these centres as learning material, it is expected
that SENAI, an institution with the well-known competence in technical education, will be prepared to increase the
amount of technical personnel qualified in Photovoltaics. It is also expected that these Centres will incentivate the use

of such technologies throughout the country.

Key words: Photovoltaics, Wind energy, Solar thermal Energy, Centres for Demonstration of Renewable Energies



