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Tecnologias em Foco CEPEL Cy

(energia renovavel complementar) Grupo Eletrobris

O Sol envia para a
Terra energia
equivalente a cerca
de 10.000 vezes o
consumo mundial

de energia bruta




Uso da Energia: Meio Ambiente

>

Mudanca

Emissao de CO,
de Diversas Tecnologias

Emissoes de CO: nos estagios de produgéo de
Tecnologias energia (ton/GWh)

Extragdo | Construgdo| Operagao

Planta convencional de queima de carvao 962

Planta de queima de gas 484

Pequenas hidrelétricas
Energia edlica

Solar fotovoltaico

Grandes hidrelétricas

Solar térmico

Lenha (Extragdo programavel)




Uso da Energia: Custos de Externalidades*
(centavos de ddlar por kWh)

Carvao: 1,94 a 14,60
Turbina a gas: 0,97 a 3,89
Nuclear: 0,19a 0,58
Fazenda Eodlica: 0,05a 0,24
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PROINFA

Programa de Incentivo as Fontes Alternativas de Energia Elétrica

Implantados até
Dezembro 2006

PROINFA

Programa de Incentivo as Fontes Alternativas de Energia Elétrica

14.3% B35% E] 7 5%
135% B72%| 17720 13%

9.3% o0%| 16 B1.1%
146% 00%| 43346 545%| 142292
55 5% 185% 2 185% 77
B05% 145%| 6650 152%|] 686,24

PCH

EQLICA

BIOMASSA




ereLCy
PROINFA
=5

Edlica

ereLCy
PROINFA
=5

Edlica




PROINFA

Edlica

Custo de Instalagdo de R$ 4.000,00/kW
R$/MWh de 200 a 230 para FC de 30 a 40 %
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Aplicacoes da Energia

Aplicacbes da Energia Eolica
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Pequeno Porte
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* Residéncias
» Fazendas
* Aplicagdes Remotas

Catavento —
Bombeamento d’agua

* Residéncias

* Fazendas

* Aplicagdes Remotas

Intermediario
(10-250 kW)
« Sistemas Hibridos

» Geragao
Distribuida

- amm
Grande Porte (250 kW - 2+MW)

"« Fazendas Eodlicas

» Geracgao Distribuida




Os 10 Mais no Mundo

Os 10 Maiores em Novas Instalagoes
(2005 - 2006)




Capacidade Instalada - Acumulada
(1995 - 2006)

Desenvolvimento da Tecnologia

5,000 kW




Evolugdo do Custo da Energia Edlica

e Reducio dos custos das turbinas edlicas;

e Turbinas cada vez maiores, com torres cada vez mais altas;
e Melhoria da tecnologia e nos métodos de producio;

e Melhoria na eficiéncia e na disponibilidade;

¢ Queda nos custos de operacio e manutencio.
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Potencial Eélico cepeL Cy

Atlas do Potencial Eolico Brasileiro it Ftrke
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Potencial Edlico por Regiao

Complementaridade dos
Regimes Hidraulico e Edlico

(Fonte: www.eolica.com.br)




Geracao

Um Exercicio ndo Conservador e nao oficial
de Estimativa de Mercado (visao do palestrante)

Otimista (com muitos fatores indutores)

20% ao ano de crescimento até 2022

Realista (+) (com poucos fatores indutores)

10% ao ano de crescimento até 2022 =

Realista (-) (com muito poucos fatores indutores)

5% ao ano de crescimento até 2022 = 15GW




Substituindo Usina Nuclear por Energia Solar Fotovoltaica

e Energia Eédlica CEPE L O/

Areas Equivalentes Necessarias — 10 TWh/ano Grupa Eletrobris

ipio de Ang

ceper Cy

Uso da Energia: Tendéncia [BadG

Consumo Mundial de Energia

1970 - 2015
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FONTE: Informativo da Eletronuclear - agosto 2001
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Conclusoes: ultimas noticias

"0 carvao, e o petrdleo ndo serdo os reis da energia mundial
para sempre. Ndo é mais uma tolice olhar o sol, o vento e para
as ondas do mar”

The Economist

“A idade da pedra ndao acabou porque acabaram as pedras; ndao
€ necessario que o petroleo acabe para entrarmos em uma nova
era de energia”

SHELL
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Conclusoes: ultimas noticias
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“As vezes ser moderno é olhar para tras”

Gilberto Gil




