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ceper Cy

Centro de Pesquisas de Energia Elétrica
Grupo Eletrobras

ENERGIAS RENOVAVEIS:
CONTRIBUIGCAO PARA
CENARIO DE BAIXAS
EMISSOES

Oficina Exploratdria - Banco

i _Mundlal — Secao Energia Eletrica

\rasilia - 13 de Setembro de 2007

www.cresesb.cepel.br
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Matriz Elétrica

2015 (Plano Decenal de EE)
(Renovaveis: 83,7%)

4

2005
( Renovaveis: 84 %)

A




Emissao de CO,
de Diversas Tecnologias

Emissoes de CO: nos estagios de produgao de
Tecnologias energia (ton/GWh)

Construgao | Operagdo
Planta convencional de queima de carvdo 962
Planta de queima de gas 484
Pequenas hidrelétricas - -
Energia edlica

Solar fotowoltaico

Grandes hidrelétricas

Solar térmico

Lenha (Extragdo programavel)

Tecnologias em Foco
(energia renovavel complementar)

Solar Fotovoltaica
Solar Térmica
Edlica
Biomassa
Pequenas

Centrais
Hidroelétricas

Outras: Geotérmicas, Marés, Células Combustiveis etc.




Tecnologias

Maturidade e Custos das

cePeL Cy

Grupo Eletrobris
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Radiacao Solar Global

Fonte: Wikipedia

Atlas Solarimétrico do Brasil
UFPE




Radiacao Solar Global
Média Anual
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Tecnologias em Foco
(energia renovavel complementar)

Solar Fotovoltaica

Solar Térmica
Edlica
Biomassa
Pequenas

Centrais
Hidroelétricas

Outras: Geotérmicas, Marés, Células Combustiveis etc.

MME - 2004
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Energia e Inclusao Social

Escola da comunidade de Baixao do
Archanjo Municipio de Barra

Sistema Fotovoltaico
N.S.P. Socorro - Manacapuru




Instalacoes Fotovoltaicas
Tocantins

Criancgas assistindo a TV pela :
imei Sistema de bombeamento da
primeira .
vez na comunidade de Boa Sorte comunidade de Boa Sorte
Municipio de Diané6polis Municipio de Diano6polis

Sistema de Bombeamento
Fotovoltaico

" ..-...d.. ‘-,. ™ R
Sistema energético no posto de
salde e bombeamento da

: - comunidade de Lago Novo
Abastecimento comunitario Municipio de Tartarugalzinho -

de agua da comunidade de AMAPA
Amapa Grande :
Municipio de Amapa - AMAPA




Instalacoes Fotovoltaicas
Projeto Ribeirinhas — Amazonas
(Parceria Eletrobras)
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Transporte dos equipamentos Sistema solar fotovoltaico
fotovoltaicos instalado em N.S.P. Socorro -
Manacapuri

Telhado Solar Fotovoltaico




SOLAR FOTOVOLTAICO

Tecnologias em Foco
(energia renovavel complementar)

Solar Fotovoltaica

Solar Térmica

Eodlica

Biomassa

Pequenas
Centrais
Hidroelétricas

Outras: Geotérmicas, Marés, Células Combustiveis etc.




Aquecimento Solar

Uso Energia Elétrica Brasil (Residencial)

@ Chuv. El.

W Televiséo

O lluminagao

0O Maquina de Lavar
m Outros

O Gel. E Freezer

W Ferro El.




Aquecimento Solar

Tecnologias de Conversao Direta
da Radiacao Solar - Heliotermia

Discos

Cilindros




Tecnologias de Conversao Direta
da Radiacao Solar - Heliotermia

Torre Central

SOLAR TERMICO




Tecnologias em Foco
(energia renovavel complementar)

Solar Fotovoltaica

Solar Térmica
Eodlica
Biomassa

Pequenas
Centrais
Hidroelétricas

Outras: Geotérmicas, Marés, Células Combustiveis etc.

Aplicacdes da Energia Edlica

Catavento —
Bombeamento d’agua

* Residéncias

* Fazendas

* Aplicagdes Remotas




Aplicacdes da Energia Edlica

Pequeno Porte .
(<10 kW) " Intermediario

- Residéncias 2 (10-250 kW)
+ Fazendas i

e  Sistemas Hibridos

» Geracgéao
Distribuida

-
Grande Porte (250 kW - 2+MW)

=« Fazendas Edlicas

» Geragao Distribuida

Sistemas de Grande Porte




Desenvolvimento da Tecnologia




Potencial Edlico cepeL Cy

Atlas do Potencial Edlico Brasileiro Geuio Eletrobeds

BRASIL

POTENCIAL EOLIGO
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Potencial Edlico por Regiao

ENERGIA EOLICA




Substituindo Usina Nuclear por Energia Solar Fotovoltaica
¢ Energia Eolica CEPEL CV

Areas Equivalentes Necessarias — 10 TWh/ano Grupa Eletrobris

_1; &
"~ Eélico 570 km2

Munieiplo de Angra dos Reis

Tecnologias em Foco CEPEL CV

(energia renovavel complementar) Grupa Elstrobras




Biomassa

Biomassa: Energia e Materiais -
N e L

' I "g et
: WIILARE =

Biomassa

FONTE: MME




cerer Cy

Grupo Eletrobris

Potencial Estimado - PCH CEPELCV

Grupa Eletrobras

Distribuigdo Geografica do Potencial de PCH 1
wiih | Potencial Estimado [2002]: 14.864 MW |
Sy |

0

Fonte: EPE - Apresentacao PNE 2030




FONTE: MME




Emissao de CO,
de Diversas Tecnologias

Tecnologias

Emissoes de CO: nos estagios de producao de
energia (ton/GWh)

Construgao

Operagao

Planta convencional de queima de canédo
Planta de queima de gas

Pequenas hidrelétricas

Energia edlica

Solar fotowoltaico

Grandes hidrelétricas

Solar térmico

Lenha (Extragdo programavel)

1
0
10

962
484




Matriz Elétrica

2030 (Cenario B1)
(Renovaveis: 83,1%)

2015 (Plano Decenal de EE)
(Renovaveis: 83,7%)

4

2005
( Renovaveis: 84 %)

84%

I. 2%

o
O/FO% 29 2% 10%

Capacidade instalada (MW) das atividades de projeto
aprovadas na CIMGC

460,7

310
Biomassa PCH Hidrelétrica Eodlica Biogas

Capacidade instalada (MW) das atividades de projeto aprovadas na CIMGC
Total: 2194,82

Hidrelétrica O Biomassa
14% PCH
Biomassa O Hidrelétrica
52% o Edlica

PCH m Biogas
21%

Ministério da
iéncia e Tecnologia




Conclusoes: ultimas noticias

“As vezes ser moderno é olhar para tras”
Gilberto Gil




