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MENSAGEM

O aproveitamento de energia e6lica no mundo cada vez mais consolida-se como uma
alternativa vidvel e limpa. Esse tipo de energia compde complementarmente matrizes
energéticas de muitos paises e, uma vez que os ventos oferecem uma opgao de supri-
mento no século XXI, em conjunto com outras fontes renovdveis, poderd conciliar as
necessidades de uma sociedade industrial moderna com os requisitos de preservagio
ambiental.

Os nimeros que indicam a crescente utilizagio de energia edlica, em vrias partes do
mundo, comprovam a maturidade da tecnologia que envolve e dos aspectos sécio-
econbémicos que lhes sdo pertinentes. Consideradas a sua configuracio afica, as
suas condicbes climdticas ¢ a necessidade e oportunidade de ampliar e
matriz energética, para o Brasil mostra-se absolutamente adequado
duzir esforgos para acompanhar essa tendéncia e implementar efetiva
da geracio de energia edlica.

Para esse fim, no entanto, torna-se indispensavel o levantament
eblico com a mais moderna tecnologia de aquisi¢io e tratamento d
essencial para que projetos de fazendas eélicas se multipliquem, o
transformacio dos bons ventos brasileiros em eletricidade para o nosso d

O At1As DO PoTENCIAL E6LICO BRASILEIRO, que ora langamos, traduz o
oferecer todos os dados relativos ao levantamento do potencial edlico, no
informagdes sobre vento de qualidade para uso em projetos de geragdo edlica
nidmero e com maior confiabilidade.

O Ministério de Minas e Energia parabeniza as institui¢des e pessoas envolvida
elaboragdo desse marco para o desenvolvimento da energia edlica no Brasil, bem co
se orgulha de entregar, aos pioneiros da energia edlica brasileira e aos novos atores qu
surgirdo nessa area, este importante instrumento de trabalho.

JosEt JORGE DE VASCONCELOs LiMa

MINISTRO DE ESTADO DE MINAS E ENERGIA






APRESENTACAO

O AtLAs DO POTENCIAL EOLICO BRASILEIRO cobre todo o territério nacional. O seu
objetivo ¢é fornecer informagdes para capacitar tomadores de decisio na identificagio
de dreas adequadas para aproveitamentos e6lio-elétricos. Este atlas destina-se a auto-
ridades governamentais, planejadores do setor elétrico, agéncias nacionais ¢ interna-
cionais de financiamento, institui¢des de fomento e investidores.

Um dos fatores que limitam investimentos em empreendimentos edlicos € a falta de
dados adequados e confidveis. Este atlas vem preencher parte dessa lacuna, apresen-
tando informacoes de qualidade sobre as dreas com bom potencial eélico no territério
nacional e suas principais caracteristicas, tais como: velocidade média, direcio, regi-
me e sazonalidade do vento.

Na elaboragio deste atlas foram empregadas ferramentas computacionais de alti-
ma geragdo para processamento dos dados utilizados na obtengdo das informacdes de
interesse. Tais informacoes sdo apresentadas em forma de diversos mapas, abrangen-
do cada uma das regides brasileiras, Norte, Sul, Nordeste, Sudeste e Centro-Oeste
bem como a representagio da superficie total do pafs.

O ArtLAs DO POTENCIAL EGLICO BRASILEIRO constitui-se, assim, em um instrumento
indicativo fundamental para que se possa pré-avaliar os recursos edlicos para geragio
de energia elétrica, sua principal finalidade, podendo também ser fonte de consulta
para pesquisas académicas e cientificas, além de outras possiveis aplicagdes que utili-
zem dados dos ventos.

AFONSO HENRIQUES MOREIRA SANTOS

SECRETARIO DE ENERGIA
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SuMARIO EXECUTIVO

ESCOPO: O presente ATLAS eblico abrange todo o
territério brasileiro. Seu objetivo é fornecer informagoes
relativas aos ventos, na resolucio adequada, para capaci-
tar tomadores de decisdo na identifica¢do de dreas para
aproveitamentos edlio-elétricos.

CONTEXTO: A geragio edlio-clétrica expandiu-se
no mundo de forma acelerada ao longo da Gltima déca-
da, atingindo a escala de gigawatts. Um dos fatores que
limitam investimentos em empreendimentos edlicos tem
sido a falta de dados consistentes e confidveis. A maioria
dos registros anemométricos disponiveis ¢ mascarada por
influéncias aerodinimicas de obstdculos, rugosidade e
relevo. A disponibilidade de dados representativos ¢é
importante no caso brasileiro, que ainda nao explorou
esse recurso abundante e renovavel de forma expressiva.

Quabpro 1
Instituicdo Abrangéncia
CEPEL Regiao Norte
CELESP Santa Catarina
COPEL Parani
COELBA Bahia
SUDENE Ceara
Marinha - DHN Litoral

Total
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ESTE AtrLAs DO POTENCIAL EOLICO BRASILEIRO tornou-
se possivel mediante o desenvolvimento, nos Gltimos trés
anos, de um abrangente sistema de software de
modelamento numérico dos ventos de superficie chama-
do MesoMap. Esse sistema simula a dindmica atmosté-
rica dos regimes de vento e varidveis meteorolégicas
correlatas a partir de amostragens representativas de um
banco de dados validado. O sistema inclui
condicionantes geograficas como relevo, rugosidade
induzida por classes de vegetagio ¢ uso do solo,
interagdes térmicas entre a superficie terrestre € a atmos-
fera, incluidos os efeitos de vapor d'dgua. No caso pre-
sente, as simulagdes empregaram uma base de dados do
periodo compreendido entre 1983 e 1999. Essas simula-
¢oes foram balizadas por referéncias existentes, tais como
grades de dados meteorolégicos resultantes de reandlises,
rddiossondagens, vento e temperatura medidos sobre o
oceano ¢ medicoes de vento de superficie ja realizadas
regionalmente no Brasil. Entre essas @ltimas, foram
selecionadas apenas as medi¢gdes com qualidade neces-
sdria para referenciar o modelo ou, na falta destas, fo-
ram utilizadas referéncias pré-existentes representativas
de grandes 4reas, conforme se indica no quadro a seguir.

N° de estacoes
7

6

17

13

47

OS RESULTADOS dessas simulagdes sdo apresenta-
dos em mapas temdticos por escalas de cores, represen-
tando os regimes de vento e fluxos de poténcia eélica na
altura de 50 metros, na resolugdo horizontal de 1km x
lkm, para todo o pais. Os mapas revelam que existem
extensas dreas com potencial promissor para o aprovei-
tamento edlio-elétrico em todas as regides do Brasil.
Sugere-se a consulta direta aos mapas dos potenciais
eblicos deste ATLAS, para uma sintese e identifica¢io de-
talhada das melhores 4reas.

OS MAPAS DO POTENCIAL EOLICO ANUAL
revela uma importante complementaridade geogréfica
entre os potenciais edlico e hidrdulico no Brasil: de modo
geral, as melhores dreas para aproveitamento eélico si-
tuam-se nas extremidades do sistema elétrico, distantes
da geragdo hidrelétrica. Nessa situagdo, a inser¢do de
energia edlica no sistema elétrico melhora seu desempe-
nho.

0OS MAPAS DO POTENCIAL EOLICO SAZONAL
também confirmam a existéncia de complementaridade
sazonal entre os regimes naturais de vento ¢ as vazdes
naturais hidricas na parcela hidrelétrica predominante
do sistema elétrico brasileiro atual. Nesse sistema, a in-
ser¢ao de energia edlica potencializa uma maior estabi-
lidade sazonal na oferta de energia.

As oportunidades para o uso de geragio edlica isolada
sdo geograficamente mais abrangentes, pois turbinas
edlicas pequenas sao muitas vezes capazes de atender as
demandas isoladas com velocidades menores de vento.
Para esse tipo de aproveitamento existem amplas dreas
em todo o Brasil, com exce¢io da Floresta Amazonica.
Este ATLAS também deve constituir ferramenta Gtil para
aavaliagio das dreas vantajosas para a utiliza¢ao de sistemas
edlicos isolados, considerando-se as alternativas existentes.

COMPLEMENTO: o presente ATLAS pode ser utili-
zado na pré-identificag¢io das melhores dreas para pro-
jetos de aproveitamentos edlio-elétricos.

Entretanto, devido a grande sensibilidade da energia
edblica as condicoes de microescala, a localizagio exata
das turbinas edlicas e a avaliagdo econdmica do empre-
endimento deve seguir programas especificos de medi-
¢Oes, compativeis com os padroes da indistria edlica, para
se obter em dados com a precisdo exigida pelo projeto.



